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Conep:xkanue yyeoHnoro npeameraTema 1. Hemeraisl (29 4)

Knaccugukanus HeopraHMuecKux BEIECTB. DJIEMEHThl METa/lIbl U HEMETAJUIbl U UX MOJIOKEHHE
B [lepnonnueckoi cucreme.

B o 10 p o n. [lonyuyenue, pusndeckne U XUMHUECKHAE CBOMCTBA (PEaKIIUU C METaNIaMU U
HEMeTallJIJaMH, BOCCTAaHOBJICHHE OKCUIOB U cotieil). ['unpunpl. TOmIMBHbIE SJI€MEHTHI.

I"anoreH b O0mmas xapakTepucTuka noArpybl. u3nyeckrue CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB.
3aKOHOMEPHOCTH HU3MEHEHMsI OKUCIMTEIbHOW aKTUBHOCTHU TaJIOTEHOB B COOTBETCTBUHM C HX
MOJIOKEHUEM B Mepuoaudeckoi Ttabmuie. [lopsiiok BBITECHEHUS TaJOI€HOB M3 PacTBOPOB
rajoreHu10B. OcobeHHOCTH XUMHUH (propa. XIop — MOIyYeHUE B IPOMBILIUICHHOCTH U
naboparopuu, peakiuu C MeTaUlaMM M HeMmeTaulaMu. B3aummopeiicTBue Xjiopa ¢ BOAOH U
pactBopamu 1wenoueil. Kucinopoansie coequHenust xiaopa. ['MnoxJIopuTel, XJ10pat U nNepxjaoparhbl
Kak TunuyHble okucautenu. OcobeHHoctu xumuu Opoma u noma. KauecTBeHHast peakius Ha
rox. ['anmoreHoBo0poAbl — TMOYYEHHUE, KUCIOTHBIE U BOCCTAHOBUTEINbHBIE cBOMcTBA. CosiHas
KHCIIOTa U ee conu. KauecTBeHHbIE peakluK Ha TaJOreHUI-HOHBI.

DOneMeHThl MOATpyIIbl  Kuciopoaa. OOmas xapakTepucTuka noarpynnsl. Puznueckue
CBOWCTBA MPOCTHIX BemlecTB. O30H Kak ayIoTponHas Moaudukanus kuciopona. ITomyyenue
030Ha. O30H Kak okuciuTelb. [[03uTHBHASA U HEraTUBHAs POJIb 030HA B OKPYXKAOLLEH cpelie.
CpaBHeHHe CBOWMCTB 030Ha M Kuciaopoaa. Boxga u mepokcup BoIOpoAa Kak BOIOPOIHBIE
COCIUHEHMS KUCIOPOAAa — CPaBHEHHE CBOMCTB. Ilepokcun Bogopoaa Kak OKUCIIUTENb U
BoccTaHoBuTenb. [lepokcunsl metamnos. Cepa. Amnorponus cepbl. u3nueckue U XMMUUYECKHE
CBOWCTBA cepbl (B3aUMOJCHCTBHE C MeETalllaMM, KHCIOPOAOM, BOJOPOIOM, PpacTBOPAMHU
mieao4Yen, Kuciaotamu-okuciautensimu). CepoBomopox — MOJIyYeHHE, KHUCIOTHBIE U
BOCCTaHOBHUTENbHBIE cBOMCTBA. Cynbdubl. CepHUCTBIN ra3 Kak KUCIOTHBIN OKCHJL.
OxucauTenpHble U BOCCTAHOBUTENIBHBIE CBOMCTBA CEpHUCTOro rasa. [losydeHne cepHucTOro
ra3a B IPOMBIIIIEHHOCTH U JlabopaTopun. CepHucTas kuciaora U ee coiid. CepHbIl aHTUIPUI.
Cepnas kucnota. CBONCTBa KOHIIEHTPUPOBAHHOW U pa30aBeHHON cepHOil KHCIOoThL. JlelicTBre
KOHILEHTPHUPOBAHHOMN CEpHOM KUCIIOTHI Ha caxap, METaJUIbl, HEMETAaJLIbI, CYJIb(UIbI.
Tepmuueckas ycToHduBOCTh Cynb(daToB. KauecTBeHHas peakius Ha CEpHYIO KUCIOTY U €€ COJIH.
TuocepHast KUCIIOTa U TUOCYJIb(ATHI.

A3OT M ero coeguHEHHs. DIEeMEHTHl MOArpyMIbl a3oTa. O0mas XapakTepucTUKa MOATPYIIIIHL.
®dusnuecknue CBOMCTBAa MPOCThIX BemecTB. CTpoeHHe MOJEKynbl a3ora. DuU3MUecKue Hu
XUMHUYECKHEe CBOMCTBa a30Ta. [lomyueHue a30Ta B MPOMBIIIIIEHHOCTH U T1abopaTopuu. HUTpuasL.
AMMHaK — €ro nojyueHue, puznyeckue u XumMmudeckue cBorictBa. OCHOBHBIE CBOMCTBA BOJIHBIX
pactBopoB ammuaka. Conu ammoHus. [loBeneHue coneil aMMOHMSI MIpU HarpeBaHUU. AMMHUAK
Kak BoccTaHoBUTENb. [Ipumenenne aMmmuaka. OKCUIbI a30Ta, UX MOJIYyYEHHUE U cBoMcTBa. OKCH
azota(l). Oxucnenue oxcuna azora(ll) kucnopogom. Jumepuszanus oxkcuaa azota(IV).
A3oTHCTast KUCIO0TA U €€ coau. HUTpUTHI KaK OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTENU. A30THasi KUCIIOTa
— (usuyeckre U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA, MonydeHre. OTHOIIEHNE a30THON KUCIOTHI K
MeTaJulaM M HEMETaJUIaM. 3aBUCHMOCTb MTPOJTYKTa BOCCTAHOBIIEHUS a30THON KUCJIOTHI OT
AKTUBHOCTH METAJIA U KOHIEHTPALUH KUCIOTHL. TepMuUuecKas yCTOMYMBOCTh HUTPATOB.

docdop u ero coeaunenus. Amtorponus pochopa. Xumuueckue cBorcTa Gocdopa (peakuuu
C KHCJIOPOOM, TaJIOTeHAMH, METAIIJIAMH, CJIOKHBIMH BEIIECTBAMU-OKUCIIUTEISIMH, IIEII0YaAMH).
[Tonyyenue u npumenenue pocpopa. Pochopusiit anruapun. Opropochopnas u
MeTadocopHast KUCIOTHI U uX conu. KauecTBenHas peakius Ha oprodocdartel. Paznoxenue
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oprodochoproii kuciothl. [Tupodochopnas kucnora u mupodocharsr. Pochuast. DochuH.
Xnopunsl pochopa. Oxcun pochopa(lll), pochopucras kucnora u ee Com.

Yraepo a Ammorponus yriepona. CpaBHEHHE CTPOEHHUS U CBOWCTB rpadura U anmasa.
@ynnepeH kak HoBas MojekysspHas ¢opma yriepona. I'pagen kak MoHocnol rpadura.
VYraeponusie HAHOTPYOKH. YTonb. AKTHBUPOBAaHHBIA Yroib. AjcopOuus. XuMHYECKUe
cBoiictBa yris. KapOuasl. ['muaponus kapbupa kambius M kapbuna amomuHus. KapOuuasl
MEPEeXOJHBIX METAJUIOB KaK CBepXIpouHble MaTepuansl. Okcuabl yriepoaa. Obpa3oBaHue
YTapHOTO ra3a IpU HENOJHOM CrOpPaHMM YIUIA. YTOJb M YrapHbIA ra3 Kak BOCCTAHOBHTEIU.
Peakuust yrapHoro rasa ¢ pacriaBamu menodeit. CuaTe3 GopMUATOB U OKCAIATOB. Y TIICKUCIIBII
ra3. YroyipHas Kuciora u ee coiu. [loBeieHre cpefHUX U KUCIIBIX KapOOHATOB IIPU HarpeBaHUU.

K p e M 1 u 1. CBoiicTBa NMpoOCTOro BellecTBa. Peakuuu ¢ XJI0poM, KUCIOPOAOM, pacTBOpPAMH
mienoyeit. Okcu1 KpeMHHUS B IPUPOJIE U TeXHHUKEe. KpeMHueBble KUCIOTH U uX conu. ['uaponus
cukatoB. CujiaH — BOJOPOJIHOE COSIMHEHUE KPEeMHHSL.

b o p. Okcun 6opa. bopnas kucnora u ee coiu. bypa.

Hemonctpauuu. 1. ['openue Bogopoxa. 2. [lonyuenue xnopa (onbIT B mpodupke). 3. ONbITH €
OpomHoi BomoM. 4. OKUCIUTENbHBIE CBONCTBA pacTBopa rumnoxiopura Hatpus. 5. IlnaBnenue
cepel. 6. ['openue cepbl B kuciopojae. 7. B3aumopeiictBue sxenesa ¢ cepoit. 8. ['openue
cepoBoopoaa. 9. Ocaxnenue cynbdumoB. 10. CpoiictBa cepHuctoro raza. 11. [leiictBue
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHOM KUCIOTHI HA ME/Ib U caxapo3y. 12. PacTBopenue amMuaka B BOJIE.
13. OcHoBHBIE CBOIICTBa pacTBopa amMmmuaka. 14. Karamutuyeckoe okuciieHHE amMmuaka. 1S5.
[Tonyuenue okcuaa azora(ll) u ero oxucnenue Ha Boznyxe. 16. [leficTBre a30THOM KUCIOTHI Ha
Mmenb. 17. l'openune pocdopa B kucmopone. 18. Ilpepamenue kpacHoro gocdopa B Oenblid U €ro
cBeueHue B TeMHoTe. 19. B3aumonelictBue ¢ochopHoro anruapuaa ¢ Bopoil. 20. O6pasibl
rpadura, anmaza, kpemHus. 21. ['openue yrapuoro raza. 22. TymieHue miaMeHU YTIEKUCIBIM
razom. 23. PaznoxkeHue Mmpamopa.

JIaGoparopublie onbIThl. 1. IlomydeHnue xmopa U u3yueHue ero cBOMCTB. 2. O3HaKOMIIEHHE CO
CBOMCTBaMHU XJIO0pcojepxkaimux oroenupareneil. KauecTBeHHas peakiiys Ha raJloOreHH 1-uOHBbI. 3.
CaoiictBa O6poma, noaa U ux cojeil. Pa3noxenue nepokcuaa Bogopoaa. OKUCIEHHE HOIUA-
HMOHOB TIEPOKCHJIOM BOJIOpOJia B KUCIOM cpene. 4. M3ydueHne CBOWMCTB CEpHOM KHCIIOTHI U €€
coneil. 5. M3yueHue cBOMCTB BOJHOTO pacTBOpa ammuaka. 6. CBoicTBa coieil aMMOHMS.
KayectBenHast peakuuss Ha Qocdar-uon. 7. KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.
Pasnoxxenue rupokapbonarta Hatpus. 8. VcnbITaHue pacTBOpa CHIIMKATa HATPHUSI MHIUKATOPOM.
9. O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3llaMu IPUPOIHBIX CUIMKATOB.

[IpaxTuueckas padota Nel. [Tomyuenue Bogopona.

[Ipaktrueckas padota Ne 2. [TomydeHue XJI0pOBOOPOA M COJSTHON KHCIIOTHI.

[TpakTryeckas padora Ne 3. [lonydyeHne aMmMHuaka 1 U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

[TpakTrueckas padora Ne4. [TonyueHnue yriaekucioro rasa.

[IpakTuyeckas pabora Ne 5. BolnosaHeHne sKcIiepUMEHTAIbHBIX 33a4 1o TeMe «Hemeramnby.

KourpoabHnas padora Nel nmo reme «Hemeramnbi».

Tema 2. MeTtanasl (30 4)
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O6muinoO630pITEeMEeHTOB—MeETaJulioB. CBOICTBA MPOCTHIX BEIIECTB-METAJLIOB.
Mertannudeckne kpucrauindeckue pemerku. CruraBpl. XapakTepUCTHKA Hanboiee N3BECTHRIX
cruaBoB. [lomydeHne u mpuMEeHEHHE METAJIIOB.

[lle1o4dHBIEMETa JIJI bl— 00IIast XapaKTepHUCTHUKA TOATPYIIIHI, XapaKTEPHBIC PEAKIIUN
Hatpus U kanus. CBoiicTBa 1menouHbx MeTaiioB. [lonydyenue menounsix metaioB. Coxa u
eIKUi

HaTp — Ba)KHEWILIME cOeAMHEHUsl HaTpus. bepuiunii, Marauii, MeJI04YHO3EMEIbHbIE METAJLIbI.
Maruuii 1 Kanplui, UX oOuias XapaKTepUCTHKAa Ha OCHOBE IoJIokeHUs B Ilepuoanueckoi
cucteme sneMeHToB J[. M. MenneneeBa u crpoeHus aromMoB. [lomydeHnue, duznueckue u
XMMHAYECKHE CBOMCTBA, NMPUMEHEHHE MarHus, KaJblUs W UX COeAMHEHHH. AMQOTepHOCTH
okcuaa W runapokcuna Oepusuins. JKecTKocTh BOABI M crocoObl ee ycTpaHeHus. Okpacka
IJIAMEHU COJIIMU LIEJIOYHBIX U IIE€JI0YHO3EMENIBHBIX METAIIOB.

A 5110 M ¥ H U #. PacpocTpaHeHHOCTb B IIpUpoJe, (PU3NYECKHEe U XUMHUECKUE CBOMCTBA
(OTHOLIEHHE K KHCIOPOAY, rajloT€HaM, pacTBOpaM KUCIOT U ILENOYEd, aTroMOTEpMUs).
AmdorepHOCTh OKcHaa U ruapokcuja amomunus. Conu amomunus. [lonHoe paznoxenue
BOJIOM COJIEH aJIFOMMHHUSI CO CJIA0BIMU JABYXOCHOBHBIMH KUCJIOTaMH. AJIIOMUHATHI B TBEPAOM
BUJE U B pacTtBope. [Ipumenenne amomunus. CoeIMHEHUs aIIOMUHUSA B HU3IIUX CTEIEHAX
OKHCIICHHUS.

OnoBo u cBuHen. Du3nueckre M XUMUYCCKUE CBOWCTBA (PEaKIUU C KHUCIOPOAOM, KHUCIOTaMH),
npumenenue. Comnu onosa(ll) u ceunna(ll). CBUHIIOBBINA aKKYMYIIATOP.

MerTaiabl T0O0YHBIX MOATPYIIIL. OcobeHHOCTH CTPOCHHA aTOMOB II€PEXOAHBIX MCTAJIJIIOB.

X p o M. dusnyeckue CBOWCTBA, XMMHUYECKHE CBONCTBAa (OTHOIIEHHE K BOJSHOMY Mapy,
KHCIIOPOy, XJIOPY, PacTBOpaM KUCJOT). MI3MeHeHrne OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX U
KHUCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB OKCUIOB U TUAPOKCUIOB XPOMa C POCTOM CTENIEHU OKUCIIEHUS.
AmdoTtepHbie cBoiicTBa okcuaa u ruapokcuaa xpoma(lll). Oxucnenne coneit xpoma(Ill) B
XxpomaTbl. B3auMHbIe MmepexoJbl XpOMaTOB M JUXPOMATOB. XpOMAaThl U JUXPOMATHI Kak

OKHUCIIUTEH.
Mapr aH e — QuU3MIecCKUe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA (OTHOIIEHHE K KUCIOPOIY, XJIOpY,
pactBopam kucioT). Oxkcun mapranna(IV) kak okucautens u katanuzaTop. [lepmanranaT kanus
KaK

okucnurensb. Manranat(VI) kanus u ero cBoiicTaa.

K e 11 e 3 0. Haxoxienue B ipupoje. 3HaUCHUE Keye3a i1 opranuzma yenoneka. Ousnueckue
cBoiicTBa kene3a. CruiaBbl JKele3a C  YIJIEpoJOM. XHUMHUYECKHE CBOWCTBAa Kejes3a
(B3aMMOJIEHCTBHE C KHCIOPOIOM, XJIOPOM, CEPOH, YTJIeM, KUCIIOTaMHU, PACTBOPAMH COJICH ).
CpaBHEHME KUCIIOTHO-OCHOBHBIX M OKHCIIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX CBOMCTB THIPOKCHIA
xene3a(ll) u rugpokcuna xenesza(lll). Comu xenesa(Il) u xeneza(Ill). Metonsl mepeBoaa cosneit
xene3a(ll) B

comu xxene3a(Ill) u obpatHo. OxucnauTensHble cBoicTBa coeanHenuit xkeneza(lll) B peakuusx c
BOCCTQHOBUTENIAMU (MOAMIOM, Menabto). LlmanumHble kommiekcsl kene3za. KadecTBeHHBIE
peakuuu Ha noHsl xeneza(ll) u (11I).
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Me 1 ». Haxoxnaenue B npupozae. Pusndeckue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA (B3aMMOJICUCTBHE C
KHCIIOPOJIOM, XJIOPOM, cepo, kucnortamu-okucautensamu). Conn meau(Il). Meansiit kynopoc.
Ammvuakatel menu(l) u meau(Il). Tlonydyenne okcuna meau(l) BoccTaHOBICHHUEM THIPOKCHIA
menu(Il) rmroko3oit.

Cepe6po. Pusnueckue U XMMUYECKHE CBOWMCTBA (B3aMMOJICHCTBHE C CEPOH, XJIOPOM,
KHCI0TaMU-OKHcIauTensIiMu). OcaxxIeHre OKcuaa cepedpa pu ASHCTBUM IIEJI0YHM Ha COJIH
cepebpa. AMMHaKaThl cepedpa Kak okuciauresnu. KauecTBeHHas peakiysi Ha HOHBI cepedpa.

3 01 0T o0. PU3nueckre U XMMUUYECKHE CBOICTBA (B3aMMOJEICTBHE C XJIOPOM, «IapCKOM
BO/IKOI». CriocoOBI BbIJIEIEHNUS 30J10Ta U3 30JJ0TOHOCHOM IOPOJIBI.

Il 1 1 k. u3nyecKkre U XUMUYECKHUE CBOKMCTBA (B3aUMOJICICTBUE C TAJIOT€HAMH, KUCIOPOIOM,
cepoil, pacTBOpaMH KUCIOT U 1iesiouet). AMQOTEpHOCTh OKCHIAa U TUPOKCUIA LIMHKA.

Pt yTs. IIpencraBnenue o cBOMCTBaX PTYTH U €€ COCAMHEHUSAX.

Hemonctpauuu. 1. Komnekuus metaimos. 2. Komtekius MunepaiioB u pya. 3. Komnekuus
«Amomunuity. 4. Komneknus «Kenezo u ero cmasel» 5. B3aummonelicTBue HaTpusi ¢ BOAOH. 6.
OxkpaniMBaHue IJIAaMEHU COJISIMH IIEJTOYHBIX H IIEeJI0YHO3EMEIIbHBIX METAJLIOB. 7.

BzaumoneiictBue kanbiys ¢ Bojgoi. 8. [lnaBinenue amomunus. 9. BzauMmoneiicTBue amrOMUHUS

co menousto. 10. BzaumopeiicTBre xpoma ¢ CONSHOM KUCIOTOM 6e3 pocTyma Bo3ayxa. 11.
Ocaxpaenune runpokcuaa xpoma(lll) u okucinenne ero mepokcuaom Bogoponaa. 12. B3zaumusie
MepeXo/Ibl XPOMATOB U AuXpomaToB. 13. Pa3noxenue quxpomara aMmMoHUs. 14. AmroMoTepMus.

15. Ocaxnaenue rugpokcuma sxeneza(lll) u okucnenue ero Ha Bozayxe. 16. Beigenenue cepedpa

U3 €ro CcoJiell JeliCTBUEM MEIU.

JIaboparopusbie onbIThl. 10. OkpamuBaHue MiIaMeH! COSAMHEHUSMHU MIEJIOYHBIX MeTaioB. 11.
O3HakoMJIEHHE C MUHEpaJaMU U BaXXHEHIITUMU COETMHEHUSIMU IIEJIOYHBIX METAILIOB. 12.
CBoiicTBa COeAMHEHUN IMIENOYHBIX MeTauioB. 13. OkpamuBaHue IIJIJaMEHU —COJISIMH
IIEIOYHO3EMENbHBIX MeTallioB. 14. CpoiicTBa Marnusg u ero coeaumHenuid. 15. CpoiicTBa
coeauHenni kanpius. 16.2KectkocTh Bojbl. 17. B3auMoeiicTBre alFOMUHUS C KHCIIOTaMH B
mienodamu. 18. AmdorepHsie cBoiicTBa ruipokcuaa amtoMuHus. 19. CBoiicTBa 010Ba, CBUHIIA U
ux coeauHenuit. 20. CpoiictBa coneit xpoma. 21. CBoiicTBa Maprasua u ero COeAMHeHUn. 22.
N3yuenne MuHepanos xene3a. 23. CBolicTBa xene3a. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha MOHBI JKeJe3a.
[Monyuyenue oxcunma menu(l). 24. CpoiicTBa Menu, ee CIjiaBoB U coeauHeHui. 25. CBoiicTBa
IIMHKA 1 €T0 COCIMHCHH.

[TpakTruyeckas padora Ne6. [TosryueHune roppbkoii coiu (CEMHUBOJHOTO Cynb(ara MarHus).
[IpakTuyeckas padora Ne 7. [loigydeHne amoMOKaIMeBbIX KBAaCIIOB.

[TpakTuueckas pabota Ne8. BrlmonHeHHe SKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a7ad 1Mo TeMe «MeTamibl
[JIaBHBIX TOATPYII.

[Ipaktuyeckas pabota Ne9. IlomydyeHue MemHOro Kyropoca.
[Tpaktrueckas padora Nel0. [TonydueHue sxene3Horo Kymopoca.

[IpakTnueckass pabora Ne 11. BrlmonHeHue sKCHepUMEHTANBHBIX 3a1ady Mo TeMe «MeTaisl
MOOOYHBIX MMOATPYIIID.
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KonTpoabHass padora Ne 2 mo teme «MeTamibp.
Tema 3. CTpoenne aroma. XumMuieckas cBsi3b (84)

Crpoenne aroma. Hyxmmasl. M3otonsl. Tumbsl pagmoakTBHOrO pacnaja. TepmosiaepHbIit
cunte3. [lomydeHrne HOBBIX AyieMeHTOB. SlnepHbie peakiuu. CTpOeHHE IIEKTPOHHBIX 000JI04YeK
atoMoB. [IpeacraBnenue o kBaHTOBOI MexaHuke. KBaHTOBBIE unciaa. ATOMHBIE OpOUTATIH.
Paguyc aToma. DneKTpooTpULATENIBHOCTD.

Xumuueckasi cBsi3b. Buibl xumudeckoit cBsa3u. KoBajgeHTHas CBSI3b U €€ XapaKTEPUCTUKH (JITTMHA
CBSI3H, IOJIIPHOCTB, MOJISIPU3YEMOCTh, KPATHOCTH CBsI3u). loHHas cBsi3b. MeTamindeckas CBs3b.

Crpoenue TtBepabix Ten. Kpucrammmdeckue u amopdubie Tena. THUNBI KPUCTAIUIMYECKUX
pPELIETOK METAJUIOB U HOHHBIX COSAUHEHUN. MeXMOIIeKyIIIpHbIe B3aUMOJAEHCTBH. BonopoaHas
CBSI3b.

Lemoncmpayun. 1. Kpucraminueckue pemietku. 2. Moaeinu MoieKyJ.
Tema 4. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH NIPOTEKAHUA XUMMHYeCKUX peakuuii (174)

TennoBoit 3¢ ekt xuMuueckoil peakuy. DHIOTEPMUYECKHE U SK30TEPMUUYECKHE PEAKLINU.
3axoH ['ecca. Temnora oOpa3zoBanus BemiecTBa. JHeprus cBsa3u. [lonstue o0 3HTAIBINY.
[Tonsitue 06 sHTpOnMH. BTOpOii 3akoH TepmoauHamuku. DHeprus [ m66ca u kpurepun
CaMOIIPOU3BOJIBHOCTA XUMUYECKON PEAKLUN.

CKOpOCTh XMMHYECKHX PEAKIUi M €€ 3aBUCUMOCTh OT MPHPOJBI PEardupyrolIuX BEUIECTB,
KOHIIEHTPALlMU PEareHTOB, TEMIEpaTypbl, HaIU4Us KaTalu3aropa, IUIOMIATd TOBEPXHOCTH
pearupyromux BemecTB. 3akoH nedcTByromux Mmacc. lIpaBuno Baut-T'odda. Tlonstue o6
SHEPTUU aKTUBALMU U 00 SHEpreTHYecKoM mpoduie peakiuu. [ OMOTeHHBII U reTepOreHHbIN
karanu3. [IpuMepsl KaTaTUTHYECKUX TPOIIECCOB B TEXHHUKE M B )KUBBIX OpraHu3Max. @epMeHThI
Kak OMOJIOTMYeCcKre KaTaau3aTOphl.

Oobpatumsble peakuuu. Xumuuyeckoe paBHoBecue. [lpunnun Jle [larenbe. Koncranra
paBHOBecus. PaBHoBecue B pactBopax. Koncrants! nucconuanuu. Pacyer pH pactBopos
CUJIbHBIX KHUCJIOT U menoueil. [TponsBeaenne pacTBOPUMOCTH.

PS[)I aKTMBHOCTH MeTauioB. lloHsatne o CTaHAAPTHOM DJJICKTPOJHOM IMOTCHOUATIC U
SHGKTpO,Z[BI/I)Kymeﬁ CHUJIC pCaKIHU. XHMHUYECKHE€ MCTOYHUKH TOKA: rajJlbBaHUYECKHE OJICMCHTHI,
AKKYMYJIATOPBI W TOIUIMBHBIC OJJICMCHTEI. 3J’I€KTpOJ’IH3 paciijiaBOB M BOJHBIX pPacCTBOPOB
QJICKTPOJIUTOB. 3aKOHEI 9JICKTPOJIM3a.

JemoncTpanuu. 1. DK30TepMHUYECKHE M SHIAOTEPMUYECKHE XMMHUYECKHe peakumu. 2. TermoBbie
SBJICHUSl TP PACTBOPEHUM CEPHOM KHMCIOTHI U aMMHUA4YHOW CENUTPbl. 3. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH
peakuuu OT MPUPOJBI BEIIECTB Ha IPUMEpPE B3aWUMOJCHCTBHS PACTBOPOB Pa3IWYHBIX KHUCIOT
OJIMHAKOBOI KOHIIEHTPAaLlMU C OJMHAKOBBIMH KyCOYKaMHu (TpaHylaMu) IUHKA W OJMHAKOBBIX
KYCOUYKOB Pa3HbIX METAJUIOB (MarHus, IUHKA, jKeJe3a) C pACTBOPOM COJISTHOM KUCIIOTHI. 4.
B3aumoneiicTBre pacTBOPOB CEPHOI KUCIIOTHI C pacTBOpAaMH THOCYINb(aTa HATPUsT pa3THUHON
KOHIEHTPAalMM M TeMIepaTypel. 5. Pa3snoxkeHue IepokcHaa BOLOPOAA C  IMOMOIIBIO
HEOPraHMYECKUX KaTalu3aToOpOB U MPUPOAHBIX 00BEKTOB, COAEPIKAIINX KaTajasy.

[okymeHT co3aaH B anekTpoHHon chopme. Ne 175 ot 13.03.2024. WcnonHuTens: Mapkosa H.H. 0 3IEKTPOHHbINA
CtpaHuua 6 us 15. CTpanuua cosaana: 13.03.2024 13:24 =¥ TATAPCTAH



JlaGopaTopHble OMBITEL. DaKTOPHI, BIUAIONIME HA B3aUMOJCHCTBHE METajla C PacTBOpPaMH
kucioT. CMelleHrne XUMHUYECKOr0 PaBHOBECHUS MPHU YBETWYEHUU KOHILEHTpAIlMd PEarcHTOB U
poaykToB.26. Katanutuueckoe pa3ioKeHue MepoKCuaa BOAOPoIa

[Ipaktrueckas padora Nel2. CKOpoCTh XUMHUYECKON PEAKIIUHU.

[IpakTrueckas padota Nel3. Xumudeckoe paBHOBECHE.

KounrtpoJabHnas padora Ne 3. Teoperudyeckne 0CHOBBI XUMHH.

Tema 5. Xumuueckasi TexHoJiorus (74)

OCHOBHBIE TIPUHIIUITEI XUMHYECKOW TEXHOJIOTUH. [IpOM3BOICTBO CEPHOM KHCIOTHI KOHTAKTHBIM
criocodom. Xumu3sm mnporiecca. ChIpbe AJIsl IPOU3BOJICTBA CEP-

HOUW KUCJHOTBI. Te€XHOJIOrnyeckas cxema rmpouecca, mpouecchl U armaparsl.

[IpounzBoacTBo amMuka. Xumu3m npouecca. OnpeaeseHue ONTUMAaIbHbBIX YCIOBHM IPOBEIECHUS
peakuuu. [IpuHIUIT TUPKYIALMY U €ro peain3alns B TEXHOJIOTHYECKON CXEME.

Mertannyprus. YepHas meramnyprusi. JloMmeHHBIH mporiecc (CbIpbe, yCTPOWCTBO JOMEHHOM MeyH,
XUMH3M npoiiecca). [[pon3BoACTBO CTalld B KUCIOPOJHOM KOHBEPTEPE U B AJIEKTPOIEUaX.

Oprannueckuii cunres. CUHTE3bl HA OCHOBE CHUHTE3-Ta3a. [Ipon3BoicTBO MeTaHoMIA.
DKoJorus 1 mpodaeMa 0XpaHbl OKPYKAIOIIEH cpe/ibl. 3elIeHas XUMHUSL.

Jemoncmpayuu. 1. Coipbe 11 MPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCTOTHI. 2. MOJeTh KUTISIIETO CIIOSI.
3.Kene3nas pyna. 4. O6pasibl CIIaBOB Kele3a.

Tema 6. Xumus B ObITYy 1 Ha ciay:k0e o0mecTBa (94)

Xumus nuimy. JKupsel, 6eKu, yrieBobsl, BATaMHUHBL. [IuieBbie 700aBKH, UX KiIacCU(UKALINS.
3anpelieHHbple W pa3pelieHHble TulleBble 100aBKkU. JlekapcTBeHHBbIE cpenctBa. Kpacku wu
MUTMEHTHI. [[pUHIUTIBI OKpaluBaHus TkaHeld. Xumus B ctpoutenscTe. Llement, 6eToH. CTekio
1 Kepamuka. TpaauImOHHBIE W COBPEMEHHBIC KepamMudeckue martepuaibl. CBepXIpOBOSIIAs
Kkepamuka. beitoBas xumus. OTOenuBaroIne CpeacTBa. XUMHUS B CETHCKOM XO3SHCTBE.
Nucextunmael u nectunmabl. CpeacTsa 3amuThl pactennid. Penemnents. OCOOEHHOCTH
COBpeMeHHOW Hayku. MeTroonorust HaydHoro uccienoBanus. [Ipodeccus xumuka.
MaremMaTuueckass XUMHS.

[Tounck xumuyeckoit nupopmanuu. Padbora c 6azamu 1aHHBIX.

Hemoncmpayuu. 1. Ilumessie kpacutenu. 2. Kpamenue tkaneit. 3. OrbenuBanue TkaHei. 4.
Kepamuueckue marepuainsl. 5. LiBeTHble cTekna. 6. Komwtekuus « TONIMBO U €ro BUIBI».

Jlabopamopmusie onvimul. 27. 3HAKOMCTBO C MOIOIIMMH CpPEACTBAMU. 3HAKOMCTBO C
orOenuBatomuMu cpeactamu. 28. Kien. 29. 3HaKOMCTBO € MUHEPAIbHBIMU YAOOPEHUSAMH U

W3y4YECHUE UX CBOMCTB.

KonTpoabHas padora Ne 4. UToroBasi KOHTpoJibHasi padora.
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4. TemaTuyeckoe MJIAHMPOBAHUE

Ne Coneprxanue KoanuectBo KommuectBo KommuecTBo
JacoB KOHTPOJIbHBIX MPAKTUYECKUX
pabor pabor
1. Tema 1. Benenue. 1
2. Tema 2. Hemeraminl 29 1 5
3. Tema 3. MeTaimibl 30 1 6
4. Tema 4. Crpoenue aroma. | 8
Xumudeckas CBI3b
5. Tema 5. OcHoBuble | 17 1 2
3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS
XUMHYECKUX pPeaKiui
6 Tema 6. Xumudeckas TeXHOIOTHS | 7
7. Tema 7. Xumus B ObiTy UM Ha |4 1
ciyx0e olmiecTBa
Hroro 99 4 13
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5. KajienaapHo - TeMaTu4ecKoe MJIAHUPOBAHUE

o Tlata Jata 1o Tema ypoka Kou-Bo Bunbl koHTpOIS
B 110 IUIaHy daxty Hacos
I mosryrogue
Tema 1. Beeoenue — 1 uaca
1 1.09 [ToBTOpEHNE OCHOBHBIX KJIACCOB XUMUHU. 1 [IpoBepounas pabora
Tema 2. Hememannwt - 29 uacos
2 02 09 Krnaccudukanus npocTsix BemecTB. Bomopon 1
3 04.09 IIpakTuyeckas padora Nel. Ilosryuenune Bogopona. 1 [IpakTuueckas pabora
4 9.09 I"astorenst 1
5 12.09 Xnop 1
6 13.09 Kucnopoanbie coequHeHus xjiopa 1
7 16.09 Bxonnast konTpospHast pabota XnopoBogopo. CosiHas KMCI0Ta 1
] 19.09 IIpakTyeckas padora Ne 2. ITosrydyenne XJIOpoBOIOPOIA M COJISIHOM 1 [IpakTuyeckas pabora
KHCJIOTBI.
9 20.09 ®dTop, OpOM, MOJT ¥ UX COSTUHEHUS 1
10 23.09 XaJIbKOT€HbI 1
11 26.09 [Tepokcu BO1OpO/Ia M €70 MPOU3BOIHEIE 1
12 27.09 Cepa 1
13 30.09 CepoBogopoa. Cynbhuist 1
14 3.10 CepHuUCTHIN Ta3 1
15 4.10 CepHbIl aHTHIPUI U CepHAsl KUCIIOTa 1 [TpoBepounas paborta
16 7.10 DJIEMEHTHI OArPYIIIBI A30Ta 1
17 10.10 A30T !

[okymeHT co3aaH B anekTpoHHon chopme. Ne 175 ot 13.03.2024. UcnonHuTens: Mapkosa H.H.
Ctpanuua 9 u3 15. Ctpannua cosgana: 13.03.2024 13:24

Bl INEKTPOHHBIA
=¥ TATAPCTAH



KAHUKYIbl
18 11.10 AMMMaK U COJIM aMMOHUS
19 14.10 IIpakTnyeckas padora Ne 3. Ilosryyenne aMMuaKa U H3y4eHHe ero [IpakTuyeckas pabora
CBOICTB.
20 17.10 Oxkcupel a3ota
21 18.10 A30THas KUCIO0Ta U €€ CONn [TpoBepounas pabora
o) 21.10 dochop
23 24.10 ®dochopHbiit anTHAPUI U PochOopHBIE KUCTOTHI
24 25.10 VYraepon [IpoBepounas pabora
25 28.10 Coenunenus yrieposa
26 07.11 [TpakTiueckas padota Ned. [TomyueHnue yriekucioro rasa.
27 08.11 Kpemunii. CoequHeHNs: KpeMHUS
28 11.11 BOp
29 14.11 IIpakTyeckas padora Ne S. BeinoJiHeHHe IKCIIePUMEHTAJIBHBIX [IpakTuyeckas pabora
3aga4 no reme «Hemerawabi».
30 15.11 KonTpoubnas padora Ne 1 mo teme «Hemeramnbn. KonrtponsHas pabora
3] 18.11 OO61ue cBoiicTBa METAIJIOB
32 21.11 CBolicTBa M METO/IBI TOTY4YEHHSI METAIIIOB
Tema 3. Memannwt - 31 uacog
33 2211 CruraBsl
34 25.11 Meraibl riaBHBIX OATPYIIIEI
35 28.11 OO011ast XapaKTepUCTHKA HIETOYHBIX METAJIIIOB
36 2011 HanI/Iﬁ U KaIui
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37 02.12 CoenuHeHus HaTpUs U Kanus [TpoBepounas pabora
38 05.12 OO0111as XxapakTeprCTHKa IEMEHTOB IJ1aBHOW noArpynmns! I rpynimel
39 06.12 Maruuii 1 ero COeIMHECHU

IIpakTyeckas padora Ne 6. Ilosryuenne ropbKoii coiu [TpakTuueckas pabota
40 09.12 (cemuBOaHOTO CcyJabdara Marums).
41 12.12 Kanpuuii 1 ero coenuHeHu
42 13.12 JKéctkocTh BOABI M CLIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHUs
43 16.12 AJOMUHUN — XUMHYECKUH 3JIEMEHT U ITPOCTOE BEIIECTBO
44 19.12 CoenuHeHus aqTlOMUHUS
45 20.12 IIpakTuyeckas padora Ne 7. Ilonyyenue anroMoKaaueBbIX [IpakTryeckas pabora

' KBAacIIOB.
46 23.12 O10BO U CBHHEI]
47 26.12 IIpakTuyeckas padora Ne§. BoinosiHeHHe IKCIIEPUMEHTAIbHBIX [IpakTuueckas pabota
' 3aga4 no teme «MeTa/ibl IVIABHBIX NOATPYIID).
KaHUK)J1bl
Il monyroaue

48 27.12 Metasibl TOOOYHBIX TOATPYIITIBI
49 OO61as xapakTepyCcTUKa EPEXOIHBIX METAIIJIOB [TpoBepounas pabora
50 Xpom

Coenunenus xpoma. 3aBUCUMOCTb KHCIIOTHO-OCHOBHBIX U
51 OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX CBOMCTB OT CTENIEHU OKUCIICHHUS

MeTasuia
52 Mapranen
53 Kene3zo kak XUMHUECKHUI 3JIEMEHT [TpoBepounas pabora
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54 Keneso — mpocroe BemecTBo
55 CoenuHenus xeinesa
56 IIpakTyeckas padora Ne 9. [lonydyeHue kejie3HOro Kynopoca. [IpakTuyeckas pabora
57 Mellb
58 IpakTnyeckas padora Ne 10. ITosnyuyeHue MeHOr0 Kynopoca. [IpakTuueckas pabora
59 Cepebpo
60 30710TO
61 IMunk
62
63 Pryth
64 IIpakTnyeckas padora Ne 11. BeinmosiHeHHe IKCIIePHMEHTAJIBHBIX [IpakTuueckas padota
3aaa4 mo rteme «MeTayuibl MOOOYHBIX MOATPYIII».
65 O06o0011eHe U cucTeMaTH3aIMsl MaTepuaa 1o reme «MeTaibhy
66 KonTposbHnasi pabora Ne 2 no teme «MeTanibi». KonrtponsHas pabora
KAHUKYIbl
Tema Ne 4. Cmpoenue amoma. Xumuueckasn ceéa3w (8 uacos)
67 1-4.03.23 Snpo aroma. SnepHble peakiu
68 1-4.03.23 DneMeHTapHbIe NOHATHS KBAHTOBOM MEXaHUKHU
69 1-4.03.23 DJeKTPOHHBIE KOH(PUTYpaLlUU aTOMOB
70 9-11.03.23 KoBasieHTHas1 CBSI3b U CTPOCHHUE MOJIEKYJI
71 9-11.03.23 HonHnas cBA3b. CTpOEHNE NOHHBIX KPUCTAJIJIOB
7 9-11.03.23 Merammueckas cBsa3b. Kpuctaimmnyeckne pemeéTku MeTanioB KontponbHoe
TECTUPOBAaHUE
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14-18.03.23

73 MeXMOJIeKYJISIPHBIE B3AMMOCHCTBUS
74 14-18.03.23 ["a3000pa3Hble, )KUJIKUE U TBEP/IbIC BEILIECTBA. 1
Tema Ne 5. Ochnoenwvle 3aKkonomepHoCmuU npomeKkanus xumuyeckux peaxyuit (17 yacos)

75 14-18.03.23 Krnaccudukanus XUMUYECKHX PEaAKIIHA 1
76 21-25.03.23 Tennosie 3G (HEKTH XUMUYECKUX PEAKIIHA 1
77 21-25.03.23 3axoH ['ecca 1
78 21-25.03.23 OHtponus. Bropoil 3aKkoH TepMOJuHAMUKU 1 [TpoBepounas pabora

28-31.03.23 Oneprust [ m06ca 1 KpUTEpHH CAMOTIPOU3BOIBHOCTH XUMUYECKUX 1
79 peakuuii
30 28-31.03.23 CKOpOCTh XMMUYECKOM peakIuu. 3aKOH JEHCTBYIOLIUX MaccC 1
8] 28-31.03.23 IIpakTuyeckas padora Ne 12. CkopocTh XMMHUYECKOH peaKIMH. 1 [IpakTuyeckas pabora
Y) 11-15.04.23 3aBUCHUMOCTbh CKOPOCTH PEAKIIUHU OT TEMIIEPATypPhl 1
83 11-15.04.23 Karanus. Katanuzatopsl 1
84 11-15.04.23 Xumnueckoe paBHoBecue. KoHcTanTa paBHOBecus 1
85 18-22.04.23 [Tpunmun Jle [latense 1
86 18-22.04.23 Pemienne 3aga4 u ynpa:xkHeHuii no reMe « XuMH4ecKoe paBHOBecHe.) 1 [IpakTuyeckas pabora
87 18-22.04.23 HNouHoe npousseaeHne Boabl. BogopoaHbli oKa3aTelb 1
38 25.29.04.23 XUMHUYECKOE PaBHOBECHE B pACTBOPaX 1
89 25.29.04.23 XHUMHUYECKUE UICTOYHUKH TOKA. DIIEKTPOIN3 1
90 25.99.04.23 O06o0011eHNE U 3aKpeIuIeHNe N3YYeHHOTO MaTepraa o TemMe 1

«Teoperndyeckue OCHOBBI XUMHUNY.
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91 4-6.05.23 Konrpoabnas padora Ne 3. «TeopeTuyeckne 0CHOBbI XUMHI». KountpospHas pabota
Tema No 5. Xumuueckas mexunonozus (5 uacos)

92 4-6.05.23 [Tpon3BOACTBO CEPHOM KUCIOTHI M aMMHUAKA

93 4-6.05.23 IIpon3BoaCTBO YyryHa U CTaIU

94 11-13.05.23 ITpOMBILITIEHHBIN OPraHUYECKUI CUHTE3

95 11-13.05.23 XUMHUYECKOE 3arpsA3HEHUE OKPYKAIOLIEH cpefbl. «3eI€Has» XUMUs

926 11-13.05.23 XUMUs B IOBCEHEBHOM JKU3HU. XUMUS MUIIN.

97 16-20.05.23 O06001eHne U3y4eHHOTO MaTepraa

08 16-20.05.23 Hrorosast KOHTPOJIbHAsI Pa00TAa O XMMHUH 32 KYPC CpPeIHel IKOJIbI

99 16-20.05.23 Amnanus pe3ynbTaToB KOHTPOJIbHOU paboThl. IloaBeneHue UToros.
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Jluct cornacoBaHus k gokymeHTy Ne 175 ot 13.03.2024
MHnunaTop cornacoBanus: Mapkosa H.H. dnpektop
CornacoBaHune nHnyumnposaro: 13.03.2024 13:25

Jluct cornacoBaHus Twn cornacoBaHus: nocnegoBaTenbHOe

N° (0] [e] Cpok cornacoBaHus Pe3ynbTaT cornacoBaHus 3ameyaHus

LiMoanucaHo

1 Mapkosa H.H. 13.03.2024 - 13:25
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